T L P Elektrotechnik | GA | Gesamtplanung

TLP Expertise | Technische Koordination

PV-Anlage Kalanderbau

Funktionaler Baubeschrieb

Cham Swiss Properties AG
Fabrikstrasse 5
CH-6330 Cham

Architekt/Bauleitung
Duplex Architekten AG
Forchstrasse 58

CH 8008 Zrich

Elektroingenieur

Thomas Liem Partner AG
Ingenieure fur Technik im Bau SIA
Bernstrasse 390

CH-8958 Dietikon

TLP Integral Test | Brandschutz | QS

Herr Damir Kahrimanovic
damir.kahrimanovic@champroperties.ch

CH-8953 Dietikon, 16. September 2026

TL

Thomas Liiem Partner
Ingenieure fur Technik im Bau

Tel +41 4151001 27

Herr Jan Sofka
sofka@duplex-architekten.ch
Tel + 41 44 275 20 83

Herr Ernest HUbscher
ernest.huebscher@tlp.ch
Tel +41 44 744 94 44

Engagiert fUr Losungen.


mailto:damir.kahrimanovic@champroperties.ch
mailto:ernest.huebscher@

W.
r L P Ingenieure flr Technik im Bau Engagiert fUr Losungen.

Autor / Ansprechperson Herr Ernest Hubscher
ernest.huebscher@tlp.ch
Tel +41 44 744 94 44

Status Dokument X Entwurf
[] Freigabe
History
Datum Anderung Autor (Kurzel) Ver-
sion

01.09.2026  Vorabzug Ernest Hubscher (eh) 1.0

11.09.2026  Spezifizierung PVA Ernest Hubscher (eh) 1.0

14.09.2026  Schnittstellen und Statik Indach Ernest Hubscher (eh) 1.0

15.09.2026  Schnittstllen Dachdecker Ernest Hubscher (eh) 1.0

16.09.2026  Finalisierung zur Freigabe Ernest Hubscher (eh) 1.0

Verteiler

Datum Firma Name Anzahl Ver-
Exemp-  sion
lare

16.09.2026  Cham Swiss Properties AG Damir Kahrimanovic 1 1.0

16.09.2026  Duplex Architekten Jan Sofka 1 1.0

16.09.2026  TLP Benjamin Strauli 1

Elektrotechnik | GA | Gesamtplanung Seite 2/27

Integral Test | Brandschutz | QS

24-294BABE001Baubeschrieb PVA (Bauprojekt Prifung)
Expertise | Technische Koordination

Baar | Dietikon | Winterthur | Sursee | Lenzburg


mailto:ernest.huebscher@

W.
r L P Ingenieure flr Technik im Bau Engagiert fUr Losungen.

Inhaltsverzeichnis

1 Allgemeine INfOrMatioONEN ..., 6
1.1 Bauvorhaben / BAUOTT .........ooiii i 6
2 PrOJEKIZIEN ... e 6
2.1 Preisgestaltung ANGEDOT .. ... 6
2.2 ZUSCNIAGSKITEIIBN ..o 6
2.3 ANGEDOtS-/ProjektUDErSICRL ... ..o 6
3 Art uUNd GroSSE der ANIAGE ... .ooviiiii e 7
3.1 PIANUNGSIAYOUL ... 7
3.11 GrOSSE AEI ANIAGE .. ..o 7
4 PV-Generator (Module & UnterkonStruktion)............oooveiiiiio e 8
4.1 IMIOAUIE ..t 8
411 INAACAMOAUIE ... 8
412 AUFAACMOAUIE. ... e 8
42 Unterkonstruktion / Ballastierung / Dachaufbau ..o 9
421 FIACNAACK ... 9
422 Schragdach Intergierte PV-ANIAGE ........oooviiiii e 9
4221 Blindmodule / ANSChIUSSMOAUIE ........ooviiiiiie e 10
4.3 Statik UnterkONSIIUKION .......viii s 10
5 DC-INSTAIIALION . ... 10
5.1 DC-Kabelfuhrung: Kabeltrassen / Kabelkanale / Flexible Rohre ..., 10
6 String Verkabelung / Installationssysteme DC Generatorfeld..............coocooviiiiiiii, 11
6.1 G K 11
7 Wechselrichter und AC-INSTallation...........coioiiii e, 11
7.1 WECISEINICNIET ..o e, 11
7.2 Standort und Einhausung der WechsSelriChter ... 12
7.3 AC-VEIKADEIUNG ... 12
7.4 AC-KaDEITAGSYSIEIME ... .ot 12
7.5 AC-UNTEIVEITEIHUNG ..., 12
7.6 PrOAUKIIONSIMESSUNG ...t 12
7.7 SchwachstromiNStallatioNEN ... 12
7.8 Priafungen und KONTTOHBN ... 12
8 SChutz UNd SICHEINEIT ... 13
8.1 ANIAGENTTENNSCNAITET ... 13
8.2 Rundsteuerempfanger, Laststeuergerat, Tarifrelais (RSE /LSG/TRE) ..ocooovviiiiiiiii, 13
8.3 UBErSPANNUNGSSCRULZ. ..., 13
8.4 BIEZSCRNULZ ... 13
8.5 PotentialaUSGIEICN ... .o 13

Elektrotechnik | GA | Gesamtplanung
Integral Test | Brandschutz | QS
Expertise | Technische Koordination

Seite 3/27
24-294BABE001Baubeschrieb PVA (Bauprojekt Prifung)
Baar | Dietikon | Winterthur | Sursee | Lenzburg



W.
r L P Ingenieure flr Technik im Bau Engagiert fUr Losungen.

8.6
8.7
8.8
8.9

9

9.1
9.2
9.3
9.4
9.5
9.6
9.7
9.8
9.9
10
10.1
10.2
10.3
11
111
1.2
11.3
12
121
12.2
12.3
12.4
125
12.6
12.7
12.8
12.9
12.10
12.11
1212
12.13
13
131
13.2

Elektrotechnik | GA | Gesamtplanung
Integral Test | Brandschutz | QS
Expertise | Technische Koordination

Feuerwehrschalter / NOtaUSSCNAIET ..ot 14
Temporare ADSTUIZSICNEIUNG ....o.vvviiii e 14
Permanente ADSTUrZSICREIUNG ... ..iiiiii e 14
SCNNEETANG ... 15
Bauliche GrundIagen ..........oooiiii e 15
Baufreigabe der Denkmalpflege..........coviiiiiiiie e 15
DachrandabstAnde / WEGE ... .coiiiiiiee e 15
DACNZUGANG . .. e 15
Arbeits- UNd VEIKENISWEGE. ... 16
Wartungs- / INStandhaltUNgSWEGE ..........oooviiii e 16
Permanenter Zugang zu technischen Einrichtungen auf dem Dach ... 16
Auslasse / Abwasser / Dachaufbauten ... 17
RWA (Rauch- und Warmeabzug) «nicht geplant> ..o, 17
OBErkante PV-ANIAGE ... ..ottt 17
Monitoring & KOMMUNIKATION ... 17
KommunikationSSChNITESTEIEN ..o 18
MODITUNKIOULEE ... 18
Batteriespeichersystem (BESS) .. ..o 18
LOGISTIK & BAUSTEIIE ... 18
TranNSPOI/KIAN ..o 18
ENtSOrgung/RECYCIING ... ot 18
Baustellen- und SChutzeinriChtuNG ..o 18
Administration & OrganiSatioN ..........cc.iiiiiiiiii oo 18
Baustellenordnung und SICherheit ..ot 18
MEIAEWESEN ... 19
FOPAEIMIIIEL ... e 19
Projektleitung und KOOriNALION ..ot 19
Schnittstellen / LIEfErumfang ... 19
Rahmenbedingungen / VertragsbedinQUNgen ..., 19
ZahIUNGSDEAINGUNGEN ...t 20
Versicherungen UNd Garanti€ ..........oovioiiiio oo 20
VBT DUNG e 20
BESONUEIES ..., 20
Geltende Normen / Richtlinien / HIlFSMIttel..........c.ooiiiiiii 21
Anforderungen an Qualitat Sicherheit und Vertrauen ..., 22
Einsatz von Personal / SUbuNternehmMEN ...t 22
Inbetriebnahme, Ubergabe und DOKUMENTAtON ..................cocooovivoioieeeeeeeeeeeeee . 22
UDBIGADE ..., 22
INSETUKLION ... e 22

Seite 4/27
24-294BABE001Baubeschrieb PVA (Bauprojekt Prifung)
Baar | Dietikon | Winterthur | Sursee | Lenzburg



W.
r L P Ingenieure flr Technik im Bau Engagiert fUr Losungen.

13.3
13.4
13.5
13.6
13.7
13.8
14

14.1
14.2
14.3
14.4
15

16

Elektrotechnik | GA | Gesamtplanung
Integral Test | Brandschutz | QS
Expertise | Technische Koordination

Feuerwehr- und Brandschutzdokumentation / Signalisation.................cccocccooviiiiii 22
INDEIHEDNANME ... 22
Beglaubigung der PV-ANIGGE ... 23
Warmebildaufnahmen (OPHIONAI) ..o 23
Gesamtdokumentation der ANIAGE .......co.oioiiiii e, 23
Abnahmen (Vor- und Hauptabnahmen) ..o 24
ANGEDOT & ANNANG ... 24
Umfang der Lieferung und MONTAGE .......ooiiiiiiiiiii 24
AUTbaU AES ANGEIDOLS ... 24
ANNANG/BEIIAGEN ... 25
ZUSAIZIICNE ANGADEN ..o 25
ABKUIZUNGEN ... 26
ABDIAUNGSVEIZEICANIS ... 27

Seite 5/27
24-294BABE001Baubeschrieb PVA (Bauprojekt Prifung)
Baar | Dietikon | Winterthur | Sursee | Lenzburg



W.
r L P Ingenieure flr Technik im Bau Engagiert fUr Losungen.

1.1

21

22

23

Elektrotechnik | GA | Gesamtplanung
Integral Test | Brandschutz | QS
Expertise | Technische Koordination

Allgemeine Informationen

Bauvorhaben / Bauort
Gebaude Papieri Cham, Fabrikstrasse 5, 6330 Cham

Ort Fabrikstrasse 5, 6330 Cham
Ausbau: komplett schlusselfertiger Ausbau der PV-Anlage
Projektziel

Im Rahmen des Projekts Papieri Cham wird eine netzgekoppelte Photovoltaikanlage mit ei-
ner installierten Gesamtleistung von ca.110 kWp realisiert. Die Anlage kombiniert eine archi-
tektonisch hochwertige Indachanlage sowie eine erganzende Aufdach-Grindachanlage.
Durch die Kombination beider Systeme wird eine optimale Nutzung der verfigbaren Dach-
flachen sowie eine asthetisch (Denkmalpflege) ansprechende Integration in die Gebaude-
hulle erreicht.

Ziel ist die nachhaltige Eigenstromerzeugung unter Berlcksichtigung der architektonischen,
technischen und betrieblichen Anforderungen der Bauherrschaft.
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Abbildung 1: Grundriss Areal mit Gebdude Kalanderbau

Preisgestaltung Angebot
Die Bewertung erfolgt Uber einen Wp-Preis (CHF/Wp). Das heisst, bei Vergabe wird bei einer
definierten Leistung ein Preis fur das installierte Wp definiert.

Der Preis gilt fUr die projektierte Leistung +10% /- 0% fur alle Dachanlagen. Abgerechnet
wird Uber die installierte Leistung, dabei gilt die vom Hersteller angegebene Modulleistung.
Sollte der Durchschnitt der Leistung der Flash-Listen unter den Herstellerangaben liegen, so
gilt diese Leistung multipliziert mit der Anzahl verbauter Module.

Zuschlagskriterien

Bei einer Energieerzeugungsanlage steht die Wirtschaftlichkeit im Zentrum. Entscheidend
ist, welche Kosten pro erzeugter kWh Uber die gesamte Lebensdauer der Anlage anfallen.
Fur die Bewertung wird eine Lebensdauer von 30 Jahren angenommen. Bei der Beurteilung
wird anhand der angebotenen Komponenten die Leistungsfahigkeit der Anlage beurteilt.

Angebots-/Projektibersicht
Gemass Angaben Cham Properties Angebotsmantel / Bauterminprogramm.
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Beantwortung der Ausschreibung: Gemass Angaben Bauherrschaft / Architektur
Vergabe: Gemass Bauprogramm
Beginn Ausfuhrung: Gemass Angaben Bauherrschaft / Architektur
Fertigstellung/Inbetriebnahme: Gemass Bauprogramm

3 Art und Grésse der Anlage

Es handelt sich um zwei PV-Anlagen ein Dachintegrierte mit 4 Ausrichtungen und ein exten-
siv begrintes Flachdach «Nord-Ost/Sud-West»-Anlage.
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Abbildung 2: Be/equnqsb/an Modu//avoui‘ WR Standort (p/’hk)

3.1 Planungslayout
Der Modulanordnung und der Wartung-Freundlichkeit (Sicherheit auf dem Dach) wird
grosse Bedeutung zugeschrieben.
Das Bauvorhaben ist wie abgebildet einzureichen. Basis dazu bildet die Integrierte PV und
die die Grindach PV- Anlage.
Unternehmervarianten kdnnen unter Einhaltung des Gesamt-Erscheinungsbildes (leichte
Layout Anderungen méglich) optional angeboten werden. Das Layout ist dem Angebot bei-
zulegen.

3.1.1 Grosse der Anlage
Die Anlage besteht aus:
e 343 Stlick 3S TeraSlate Black Indachmodule
e 68 Stlck z.B. LONGi LR7-54 HVH 490 Wp Black Module
o Installierte Generatorleistung: ca. 110.5 kWp
Die Modulbelegung erfolgt auf mehreren Dachflachen mit unterschiedlichen Ausrichtungen.
Das Anlagenkonzept wurde unter Berucksichtigung der Dachgeometrie, der
Elektrotechnik | GA | Gesamtplanung
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Verschattungssituation, der Ertragsoptimierung sowie der Anforderungen an Brandschutz,
Wartung und Personensicherheit ausgearbeitet.

4 PV-Generator (Module & Unterkonstruktion)

41 Module
Far die Photovoltaikanlage gelten nachfolgende Mindestanforderungen an die eingesetzten
PV-Module. Die Wahl des Modulsystems hat unter Bertcksichtigung der technischen Anfor-
derungen, der Wirtschaftlichkeit, der Langlebigkeit sowie der Kompatibilitat mit dem vorge-
sehenen Dachaufbau zu erfolgen.

411 Indachmodule
Die Indachlésung hat eine hochwertige architektonische Integration sicherzustellen und all-
falligen Anforderungen der Denkmalpflege Rechnung zu tragen.

Mindestanforderungen:

» Einsatz des Indachsystems 3S TeraSlate (gemass Plan) oder eines gleichwertigen
Systems.

= Hagelwiderstandsklasse mindestens HWS.

= Unterschiedliche Modulformate beziehungsweise Anpassungsmaoglichkeiten zur op-
timalen Nutzung der verfugbaren Dachflache.

= Eignung fur den vorgesehenen Dachaufbau.

= Nachweis eines geeigneten Blendschutzes beziehungsweise einer geringen Blend-
wirkung.

Zusatzlich sind folgende Optionen anzubieten und separat auszuweisen:
» Blendarme Module (Satiniert 0.4.)

Die Indachlésung hat ein homogenes, ruhiges Erscheinungsbild sicherzustellen und den
Anforderungen der Denkmalpflege Rechnung zu tragen. Die Blendwirkung ist auf ein Mini-
mum zu reduzieren.

41.2 Aufdachmodule
Einsatz eines bewahrten und renommierten Modulherstellers.
= Hohe Qualitats- und Leistungsanforderungen.
=  Modulleistung = 490 Wp.
= Black-Black-Module.
= Bifaziale Module zuldssig; deren Einsatz ist hinsichtlich Mehrertrag, Wirtschaftlichkeit
und Blendwirkung objektspezifisch zu beurteilen.
= Zertifizierung nach IEC 61215 und IEC 61730.
= Leistungsgarantie von mindestens 80 % nach 25 Jahren.
=  Modulwirkungsgrad = 22 %.
= Produktgarantie mindestens 15 Jahre.
» Hagelwiderstandsklasse mindestens HW4.

Zusatzlich sind folgende Optionen anzubieten und separat auszuweisen:
» Anti-Glare-Module mit einer Leuchtdichte von < 20'000 cd/m? inklusive Nachweises
der Produkteigenschaften.
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4.2 Unterkonstruktion / Ballastierung / Dachaufbau

421 Flachdach
Auf dem Flachdach kommt Substrat (Substrat fur extensiv Begrinung 100 mm z.B. Zin-
coterre "Steinrosenflur') als oberste Schicht zur Anwendung. Die Befestigung der Unterkon-
struktion erfolgt nach Unternehmer-Variante.
Sie darf jedoch auf keinen Fall die Dachhaut durchdringen. Es ist eine Variante mit Grund-
platten Beschwerung mit Substrat (keine Betonsteinen) anzubieten.

Sechanascing

Abbildung 3: Beispiel Schnitt Ansicht Dachaufbau PVA rein symbolisch, Modullageplan beachten)

«Schmetterlingsaufstellung»

mind. 50cm Rundkies; zur Verhinderung von Vegetation,
Reihenabstand Zugang fiir die Pflege stark erschwert

Substratschicht zwischen den
Modulen auf 15cm erhoht

mind. 15¢cm
30cm

Diese Aufstellung ist zu bevorzugen:
— Die Begriinung kann sich zwischen den Reihen gut entwickeln.
— Die Begrunung ist gut zuganglich fur Kontrolle / Pflege / Unterhalt.

Abbildung 4: Auszug Checkliste Dachbegriinungen und Solaranlagen (Griinstadt Zdirich)

422 Schréagdach Intergierte PV-Anlage
Die integrierte PV-Anlage ist gemass den Vorgaben des Systemherstellers zu planen und
auszufthren. Der Leistungsumfang des PV-Unternehmers umfasst die Lieferung und Mon-
tage sowie aller systemrelevanten Komponenten ab der Modullattungsebene.
Die Dachneigung betragt 8° -10°. Da diese unter 10° liegt, sind samtliche vom Systemher-
steller vorgegebenen Anforderungen und Ausfuhrungsbestimmungen fur geringe Dachnei-
gungen einzuhalten. Insbesondere sind die Anforderungen an Regensicherheit, Entwésse-
rung, Uberdeckungen, Anschliisse sowie allfallige zusatzliche Systemkomponenten zu be-
rucksichtigen und vollstandig in die Offerte einzurechnen.
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Abbildung 5: Seitenansicht West und Sid mit Schragdach 8° - 10° Neigung
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Der Anbieter hat nachzuweisen, dass das angebotene System fUr die vorgesehene Dachnei-
gung geeignet ist und die Ausfihrung gemass den geltenden Herstellervorgaben erfolgt.

Blindmodule / Anschlussmodule

Blindmodule sowie samtliche Anschlussmodule im Bereich von Traufe, Ortgang, Grat, (First)
und Objektanschltssen sind durch das PV-Unternehmen zu liefern und gemass den Vorga-
ben des Systemherstellers fachgerecht zu montieren.

S L = Lt Do

Abbildung 6: Leitdetails First und Trafe

Die Blindmodule mussen nicht zwingend die gleichen Materialeigenschaften wie die aktiven
PV-Module aufweisen. Es ist jedoch sicherzustellen, dass die Blindmodule optisch auf das
gewahlte PV-System abgestimmt sind und in den daftr vorgesehenen Bereichen fur Service-
, Wartungs- und Unterhaltsarbeiten sicher begangen werden konnen.

Die erforderlichen Schnittstellen zwischen Dachdecker und PV-Unternehmen sind frihzeitig
zu koordinieren. Der Anbieter ist fur die Abstimmung der Ausfihrungsdetails sowie fur die
Sicherstellung einer technisch einwandfreien, dauerhaften und normgerechten Ausfuhrung
im Anschlussbereich verantwortlich.

Statik Unterkonstruktion

Ballastierung (modul- bzw. unterkonstruktionsspezifisch) sind durch den Auftragnehmer vor
Baubeginn die erforderlichen Nachweise und Freigaben des Systemherstellers einzuholen.
Die fur die PV-Anlage erforderlichen Zusatzlasten bzw. die notwendige Beschwerung pro mz
sind auszuweisen.

Bei dachintegrierten PV-Anlagen sind die auftretenden Lasten und die Anforderungen an die
Modul- bzw. Traglattung dem Dachdecker rechtzeitig bekannt zu geben. Das PV-Unterneh-
men hat nachzuweisen, dass die bauseits durch den Dachdecker erstellte Modul- und Trag-
lattung fur die auftretenden Lasten aus der PV-Anlage ausreichend dimensioniert ist bzw. die
erforderlichen Vorgaben dem Dachdecker rechtzeitig mitzuteilen.

Ebenso sind die statische und technische Auslegung der Unterkonstruktion, insbesondere
hinsichtlich Eigengewicht-, Schnee-, Wind- und Nutzlasten, vorzulegen. Die Bemessung hat
nach den geltenden SIA-Normen, insbesondere SIA 261, zu erfolgen. Eine pruffahige stati-
sche Berechnung wird zwingend verlangt und ist vor AusfUhrungsbeginn einzureichen.

DC-Installation
Das Installationsmaterial ist grundsétzlich witterungsbestandig sowie flir den Aussenbereich
geeignet und UV-bestandig auszufthren.

DC-Kabelfihrung: Kabeltrassen / Kabelkanale / Flexible Rohre

Kabelkanale sind mit einem Deckel zu versehen. Die Deckel der Kabelkanale missen mit
Klammern befestigt werden; Stellschrauben oder Kunststoff Kabelbinder sind hierfur nicht
zulassig. Befinden sich Kabelkanale in Verkehrs- oder Wartungswegen, mussen sie begeh-
bar sein und mit einer trittfesten Trassenabdeckung ausgestattet werden. Ist dies nicht mog-
lich, ist daneben ein ausreichender Serviceweg von mindestens 60 cm Breite vorzusehen.
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Verlaufen Kabelkanale unter den Modulen und sind direkter Sonneneinstrahlung ausgesetzt,
sind sie ebenfalls mit Deckeln zu versehen.

Ein sicheres Arbeiten in den Arbeitswegen ist jederzeit zu gewahrleisten. Auch in engen Ser-
vicewegen ist das Begehen von Trassen zu vermeiden. Es muss ausreichend Platz neben
den Trassen vorhanden sein, um einen sicheren Stand zu ermdglichen.

In begehbaren Bereichen mussen Rohre ausreichen trittfest ausgefuhrt sein; herkémmliche
flexible Kunststoffrohre sind hierfur nicht geeignet.

Als Montagekarper fur Kabeltrassen kdnnen Betonsteine verwendet werden; die Trassen
mussen in jedem Fall sicher befestigt sein.

Die Kabelfuhrung (AC und DC) muss getrennt erfolgen. Kreuzungen sind zu vermeiden.
String- und Signalkabel der PV-Anlage kdnnen getrennt in den gleichen Kabelkanalen ge-
fiihrt werden. Gegen Uberspannung geschiitzte und ungeschiitzte Kabel diirfen nicht paral-
lel verlegt werden.

Kabelbinder durfen nur zur Befestigung von Kabeln an Installationssystemen verwendet wer-
den. Sie durfen nicht als Installationssystem, Aufhangung oder Montagevorrichtung genutzt
werden. Die Enden von Kabelbindern sind zurlickzuschneiden und zu entsorgen.

6 String Verkabelung / Installationssysteme DC Generatorfeld
Die Verkabelung der Module darf nicht offen oder freiliegend erfolgen, jedes Modulfeld ist
mit einem geschlossenen, korrosionsfreien System zu verbinden. Die Kabel sind mdglichst
in Kunststoffrohren (UV-bestandig) zu fihren. Kabelbinder (UV-, kalte- und warmebestandig)
durfen nur zur Befestigung von Kabeln an Installationssystemen verwendet werden. Sie dir-
fen nicht als Installationssystem oder Aufhangung verwendet werden.

Die DC-Verkabelung muss geordnet mit einem 6mm? Strangkabel erfolgen.
Verschattete Bereiche sind gleichmassig in einem Strang zusammenzufassen.

Alle Kabel sind bestmdglich vor direkter Sonneneinstrahlung zu schitzen. Kabel sollen fixiert
werden und durfen nicht lose herumhangen. Stecker mussen hochgebunden werden, so-
dass sie oberhalb des Notuberlaufes zu liegen kommen.

Die gesamte DC-Verkabelung auf dem Dach, bis zu den Wechselrichtern, ist durch den PV-
Anbieter zu erstellen. Die Verkabelung darf nicht offen oder frei liegen. Die Kabel sind gut
geschutzt, geordnet und nicht gespannt zu verlegen.

6.1 GAK
Es ist kein erganzender Uberspannungsschutz zu jenen in den WR vorzusehen.

7 Wechselrichter und AC-Installation

71 Wechselrichter
Die Wechselrichter missen den geltenden Vorschriften und Normen entsprechen. Sie sollen
einen hohen Wirkungsgrad aufweisen, gerauscharm arbeiten und eine lange Lebensdauer
gewahrleisten. Es sind bekannte Hersteller mit einer Supportorganisation in der Schweiz zu
berdcksichtigen. Die Anzahl und Auslegung der Wechselrichter ist so zu optimieren, dass
Kosten, Nutzen, Platzbedarf und Wartungsaufwand bestmaoglich aufeinander abgestimmt
sind.
Die Verstringung der Module ist entsprechend ihrer Ausrichtung und ihres Verschattungsver-
haltens den jeweiligen MPPT-Eingangen zuzuweisen.
Aus Cybersecurity Grinden sind EU-Hersteller wie SMA / Fronius bevorzugt.
Die Wechselrichter sind vorzugsweise liegend respektive mit einer geringen Neigung < 15°
zu verbauen.
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Standort und Einhausung der Wechselrichter

Die Wechselrichter sind gemass Planvorgaben auf dem Flachdach zwischen dem Modulfeld
und dem Gebéaude zu installieren. Die Wechselrichter sowie die PV-Unterverteilungen sind
mit einer geeigneten Wetterschutzeinhausung (Schallabsorbierend) zu versehen.

Die Einhausung ist hinsichtlich ihrer Hohe auf das notwendige Minimum zu beschranken,
um die Sichtbarkeit zu minimieren. Nach Méglichkeit durfen die Einhausungen die Ober-
kante der PV-Module der Griindachanlage nicht Uberragen. Zur Reduktion der erforderlichen
Bauhdhe ist eine liegende Montage der Wechselrichter vorzusehen, sofern diese gemass
Herstellervorgaben zulassig ist.

AC-Verkabelung

Die Schnittstelle zum bauseitigen AC-Teil bilden die AC-Anschlussklemmen der Wechsel-
richter. Jeder Wechselrichter wir Gber den Analgentrennschalter mittels einer separaten AC-
Leitung direkt mit der Hauptverteilung (HV) zu verbinden.

Die AC-Verkabelung zwischen Wechselrichter und Hauptverteilung sowie die AC-seitigen
Schutzeinrichtungen werden bauseits erstellt.

Fur die AC-seitige Absicherung sind folgende Leistungsschalter vorgesehen:

1 X 125A,1 X 63 A.

Alternativ, sofern gemass definitiver Auslegung erforderlich:

3 X 63A

Die genauen Anschlusspunkte, Leitungsfihrungen und Schnittstellen sind durch das PV-
Unternehmen frihzeitig mit dem Elektroinstallateur zu koordinieren. Die Wechselrichter sind
anschlussfertig bereitzustellen.

AC-Kabeltragsysteme
Die AC-seitigen Kabeltragsysteme vom Gebaudeaustritt bis zu den WR sind durch das PV-
Unternehmen zu erstellen.

AC-Unterverteilung
Es ist keine PV-UV vorgesehen die Verkabelung erfolgt direkt zur HV im UG.

Produktionsmessung

Der Standort der Einrichtung fur die Produktionsmessung ist in der Gebaude HV vorgese-
hen.

Die Wandlermessung mit zugehérigem Rundsteuerempfanger ist mit eingebauten Mess-
trennklemmen und einer Spannungssicherung gemass den geltenden Werkvorschriften aus-
zufthren (s. auch Schwachstrominstallationen). Samtliche Dienstleistungen und die Termin-
koordination mit dem ortlichen VNB sind Sache des PV-Unternehmens.

Die Wandler sind beim VNB durch das PV-Unternehmen zu bestellen und dem Elektrounter-
nehmens zur Installation frihzeitig zuzustellen.

Schwachstrominstallationen
Die Installation der Schwachstromverbindung (Verkabelung) WR- HV ist im Auftrag des bau-
seitigen Elektrounternehmens.

Prifungen und Kontrollen

Fur die Anlage sind die Aufwendungen fur alle nétigen Prafungen und Kontrollen einzurech-
nen. Der Auftraggeberschaft ist das Messprotokoll, der Sicherheitsnachweis inkl. Bestati-
gung durch ein unabhangiges Kontrollorgan abzugeben.
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Schutz und Sicherheit

Anlagentrennschalter

Der Anlagentrennschalter ist vom PV-Unternehmen bereitzustellen. FUr den Trennschalter ist
in der Einhausung ausreichend Platz vorzusehen. Dies gilt ebenso fur das entsprechende
Anschlusskabel sowie den erforderlichen Abstand zum Wechselrichter.

Rundsteuerempfanger, Laststeuergerét, Tarifrelais (RSE / LSG / TRE)

Die Gerate sowie das Verbindungskabel zum Wechselrichter (oder Manager) werden baus-
eits durch den Elektrounternehmer erstellt. Die Kabel werden bis zum Wechselrichter bzw.
zur Kommunikationseinheit der PV-Anlage gefuhrt. Der Anschluss sowie die Inbetriebnahme
des Wechselrichters (WR) sind Aufgabe des PV-Unternehmens.

Uberspannungsschutz

Die PV-Anlage ist mit einem normgerechten Uberspannungsschutz gemass den geltenden
Normen und den Herstellerangaben auszustatten.

Auf der DC-Seite der Wechselrichter ist ein Uberspannungsschutz Typ 1+2 vorzusehen. Auf
der AC-Seite ist mindestens ein Uberspannungsschutz Typ 2 zu installieren.

Eine Signalisation bzw. Fernilberwachung der Uberspannungsschutzgerate zur Erkennung
eines Ausfalls oder einer Storung ist erwtnscht und, sofern technisch und wirtschaftlich sinn-
voll umsetzbar, vorzusehen. Der Status der Uberspannungsschutzgeréte soll ohne Demon-
tage einzelner Komponenten Uberprufbar sein.

Blitzschutz
Das Gebaude verflugt aktuell Gber einen Blitzschutz. Die PV-Anlage ist fachgerecht zu integ-
rieren.

Abbildung 7: Blitzschutzplan Flach- und Schragdach

Dies umfasst sowohl den ausseren (Fangstangen, Ableitungen > Bauseits) als auch den
inneren Blitzschutz (Potentialausgleich, Uberspannungsschutz).

Der Potentialausgleich sowie die blitzstromtragfahigen Verbindungen der Montagesysteme
mussen sichergestellt und nachgewiesen werden.

Alle elektrisch leitenden PV-Komponenten sind durch das PV-Unternehmen fachgerecht an-
zuschliessen. Samtliche Anschlusspunkte sind vollstandig zu erfassen und zu dokumentie-
ren.

Die Leiter sind an die bestehende Materialisierung anzupassen und vorzugsweise aus Kup-
fer auszufuhren. Verbindungsklemmen mussen aus Edelstahl V4A bestehen.

Der Nachweis der tauglichen Installation und Verbindung innerhalb des gesamten Genera-
torfeldes ist durch das PV-Unternehmen zu erflllen.

Potentialausgleich

Die PV-Unterkonstruktion sowie sémtliche metallischen und leitfahigen PV-Komponenten
sind durch das PV-Unternehmen gemass den geltenden Normen fachgerecht in den Poten-
tialausgleich einzubinden.
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Als Schnittstelle dient der vom Elektroinstallateur im Bereich der Wechselrichter bereitge-
stellte Potentialausgleichspunkt.

Der durchgéangige Potentialausgleich der PV-Unterkonstruktion, des Montagesystems sowie
aller zugehdrigen Komponenten ist sicherzustellen und nachzuweisen. Die Verantwortung
fur die fachgerechte Ausfuhrung und die vollstandige Dokumentation liegt beim PV-Unter-
nehmen. Samtliche Verbindungen sind in einem Potentialausgleichsplan (Ubersichtsplan) zu
dokumentieren und einzuzeichnen. Der Nachweis ist mittels entsprechender Dokumentation
und «Fotobelegen» zu erbringen.

Far samtliche Verbindungen sind Klemmen aus Edelstahl V4A zu verwenden. Die Potential-
ausgleichsschiene muss fur die Aussenmontage geeignet sowie korrosions- und witterungs-
bestandig ausgefluhrt sein. Samtliche Verbindungen sind dauerhaft und unter Bertcksichti-
gung der Umgebungsbedingungen auszufihren.

8.6 Feuerwehrschalter / Notausschalter
Die Auftraggeberschaft verlangt keinen separaten Feuerwehrschalter, ebenso ist keine Not-
ausschaltfunktion gefordert. Die feuerpolizeilichen Anforderungen sind dennoch durch das
PV-Unternehmen vollstandig zu erflllen und bei Bedarf den Behdrden schriftlich zu bestéti-
gen.

8.7 Temporére Absturzsicherung
Wahrend der Bauphase steht ein GerUst. Es ist keine temporarer Absturzsicherung einzu-
rechnen.
Bei der Montage der Unterkonstruktion und der Module sind mégliche Kollisionen mit dem
Dachrandgelander im Randbereich zu berlcksichtigen und entsprechend zu koordinieren.

8.8 Permanente Absturzsicherung

Flachdach:

Die permanente Dachsicherung wird bauseits mittels eines Seil-Ruckhaltesystems erstellt.
Das System ist gemass Plan auf dem Flachdach in einem Abstand von ca. 2,5 m zum
Dachrand, parallel zum Dachrand verlaufend, zu installieren.

Schragdach:

Die permanente Absturzsicherung fur das Schragdach ist durch das PV-Unternehmen zu
liefern, zu montieren und auf die Anforderungen der PV-Anlage abzustimmen. Die Ausfuh-
rung hat den geltenden gesetzlichen Vorschriften sowie den aktuellen Sicherheitsrichtlinien
und Merkblattern der SUVA zu entsprechen. Samitliche fir die Erstellung, den sicheren Be-
trieb, die Wartung und den Unterhalt der PV-Anlage erforderlichen Anschlagpunkte, Seilsi-
cherungssysteme oder gleichwertigen Sicherheitseinrichtungen sind im Angebot vollstandig
zu berdcksichtigen und fachgerecht zu installieren. Die Eignung und Normkonformitat des
gewahlten Systems ist durch den Anbieter nachzuweisen.

|

]

I
e i

Abbildung 8: Prinzipdarstellung des Seilsicherungssystems auf Flach- und Schragdach mit markiertem Dachzugang.
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8.9 Schneefang
Die Lieferung, Integration und Montage des Schneefangs sind Bestandteil des Leistungsum-
fangs des PV-Unternehmens. Die Ausfuhrung hat gemass den Herstellerangaben des ge-
wahlten PV-Indachsystems bzw. Modulherstellers sowie unter Einhaltung der geltenden Nor-
men, Vorschriften und behérdlichen Anforderungen zu erfolgen. Samtliche fur die Funktions-
tlchtigkeit und Sicherheit der PV-Anlage erforderlichen Schneefangmassnahmen sind voll-
standig im Angebot zu berlcksichtigen.

9 Bauliche Grundlagen

9.1 Baufreigabe der Denkmalpflege
Fur die Baufreigabe sind folgende Auflage der Denkmalpflege zu erfullen:
Vor Baufreigabe der Denkmalpflege zur Genehmigung vorzulegen:
Ziff. 2.1.8: Detaillierte Unterlagen zur Indach-PV-Anlage des Verwaltungsgebaudes.

9.2 Dachrandabstéande / Wege

9.3 Dachzugang
Die Abstande vom Dachinnenrand zu den Modulen sind geméass SUVA / SIA Vorgaben,
zwecks Dach- und Dachrandkontrollen (Siehe auch Abschnitt Permanente Absturzsiche-
rung), auszufuhren.
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Abbildung 9: Quelle: SIA 2062 Photovoltaik auf und an Gebduden (modifiziert) SUVA 44095 d
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Arbeits- und Verkehrswege

Gemass Art. 9 BauAV mussen die Arbeitsplatze sicher sein und Uber sichere Verkehrswege
zu erreichen sein. Verkehrswege sind gemass Art. 11 BauAV 60 cm breit, sie werden ausser
im Bereich von Seil- bzw. Schienensystemen gegen Absturz, z.B. vom Dachausstiegsort zu
technischen Anlagen (Luftung, Klima, RWA, Lift usw.) vorgesehen. An solchen Stellen wird in
der Regel langer gearbeitet und nicht nur kontrolliert, wie das z.B. bei Dunst- oder
Luftungsrohren der Fall ist. Solche Installationen sollten Uber einen Verkehrsweg erreichbar
sein.

Wartungs- / Instandhaltungswege

Ein Instandhaltungsgang ermdglicht das Begehen, die Sichtkontrolle und die Erledigung ein-
facher Arbeiten (z.B. die Reinigung von Dachwassereinlaufen, Notuberlaufen usw.) im Ste-
hen bzw. in gebuckter Haltung.

Abbildung 11: Quelle: Swissolar, Gang/Weg bei V- oder «Schmetterlings-Ausfihrung»

Die lichte Breite betragt mindesten 50 cm (Schmetterling ( v ) Variante) oder situationsbe-
dingt bei tiefen konventionellen PV-Anlagen Dach-AusfUhrung (7) 30 cm.

Permanenter Zugang zu technischen Einrichtungen auf dem Dach

Die lichte Breite der Verkehrswege fur das Begehen technischer Einrichtungen und Anlagen
muss mindestens 0.60 m betragen.
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9.7 Auslasse / Abwasser / Dachaufbauten
Dacheinbauten wie Entwasserungsablaufe, Luftungsrohre und ahnliche Installationen durfen
nicht mit PV-Modulen Uberbaut werden. Sie sind dauerhaft sichtbar zu halten und muissen
jederzeit sicher und ohne zusatzlichen Aufwand zugéanglich sein.

9.8 RWA (Rauch- und Warmeabzug) «nicht geplant»
Der Wartung und Inspektionsabstand von min 60 cm muss freigehalten werden. Im Anstell-
winkel der RWA-Offnung von 30° muss gemass Vorschriften alles frei bleiben.

z22m

- . - .

w
[N
3

@ Maximaler Offnungswinkel RWA-Offnung (zur Gewahrleistung der produktespezifischen
Anforderungen gemdss Herstellerangaben)

@ Sicherheitsabstand = 0,2 m (ohne Platzbedarf fur Schnee)
(@ Freihaltung fur Wartung/Intervention = 0,6 m
@ Einflusswinkel RWA-Offnung zu Solar-Modulen (PV und SW) 30°
Bereich fir Solar-Medule (PV und SW), Lichtraumprofil
Abbildung 12: Brandschutzmerkblatt der Kt. Feuerversicherung (VKF)

9.9 Oberkante PV-Anlage
Die Solaranlage darf die Oberkante des Dachrandes um nicht mehr als einen Meter Uberra-
gen. Die Solaranlage muss so weit von der Dachkante zurlckversetzt sein, dass sie von un-
ten in einem Winkel von 45 Grad nicht sichtbar ist.
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Abbildung 13: Vollzugshilfe Leitfaden fiir Solaranlagen, Verfahren und Gestaltung, Dezember 2022

10 Monitoring & Kommunikation
Die AnlagenUberwachung erfolgt Gber das Fronius-Monitoringsystem. (Bei Alternativen WR
deren Monitoring Systern). Die Einbindung in das bauseitige Netzwerk erfolgt Gber eine
RS485-Kommunikationsverbindung mittels Fronius-Smart Meter-Switch-Router. Bei den ak-
tuellen Verto-Geréaten erfolgt die Kommunikation direkt Gber Ethernet.
Die Alage wird in das TechNet integriert. FUr die Ubergeordnete Steuerung und Visualisie-
rung werden die Daten Uber Modbus TCP Ubertragen.
Stérungsmeldungen werden Uber die GA-Managementebene am den Alarmserver abge-
setzt.
Die Produktionsdaten der PV-Anlage (Energie, Leistung usw.) werden mittels Privatmessung
direkt auf dem Energiemanagementsystem erfasst.

Die Betriebs-, Energie- und Ertragsdaten kénnen dadurch zentral erfasst, visualisiert und in
die bauseitige Gebaudeleittechnik integriert werden.
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Kommunikationsschnittstellen
Fur die Anlagenkommunikation sind zwingend folgende Hardware-Schnittstellen und Proto-
kolle zu verwenden:
e Monitoring / Energiemanagement
o Ethernet/LAN
o Modbus TCP
e Mehrere Wechselrichter in Reihe (Daisy-Chain / Bus-Topologie)
o RS485
o Modbus RTU

Mobilfunkrouter
Es ist kein Mobilfunkrouter (mit SIM-Karte) anzubieten. Die Anlage wird ist TechNet einge-
bunden.

Batteriespeichersystem (BESS)
Es ist kein Batteriespeichersystem (BESS) geplant bzw. Bestandteil des Projekts.

Logistik & Baustelle

Transport/Kran

Der Transport des Materials zur Baustelle sowie der Einsatz von Geraten fur das Verbringen
der Komponenten auf dem Dach sind durch das PV-Unternehmen einzurechnen. Das auf
das Dach gebrachte Material ist unmittelbar gleichmassig und sicher zu verteilen, um Scha-
den an der Dachflache oder an der Konstruktion zu vermeiden.

Eine Lagerung des Materials vor Ort ist nach Rucksprache mit der Auftraggeberschaft in der
Regel moglich. Die Anlieferung hat moglichst zeit- und mengengenau zu erfolgen. Eine kurz-
fristige Zwischenlagerung ist nur nach vorgangiger Abstimmung mit der Bauleitung bzw. der
Auftraggeberschaft zulassig.

Alle Hub- und Transportarbeiten sind mit der Auftraggeberschaft zu koordinieren und vorab
anzumelden. Die Annahme von geliefertem Material hat immer Uber das PV-Unternehmen zu
erfolgen. Die Auftraggeberschaft visiert keine Lieferscheine und koordiniert auch nicht den
Ablad etc.

Entsorgung/Recycling

Die Entsorgung bzw. das Recycling des Restmaterials und des anfallenden Abfalls liegt in
der Verantwortung des PV-Unternehmens und hat nach Moéglichkeit téaglich zu erfolgen.
Samtliche Materialien sind fachgerecht zu trennen und gemass den geltenden gesetzlichen
Vorgaben sowie den lokalen Entsorgungsrichtlinien zu behandeln. Dazu gehért insbeson-
dere die ordnungsgemasse Entsorgung von Verpackungsmaterial, Montageresten und nicht
wiederverwendbaren Komponenten. Bestehende Komponenten werden bauseits entsorgt.

Baustellen- und Schutzeinrichtung

Die erforderliche Baustelleneinrichtung ist durch das PV-Unternehmen vollstandig einzupla-
nen und bereitzustellen. Dazu gehéren samtliche Einrichtungen, die fur eine sichere und rei-
bungslose Durchfuhrung der Arbeiten notwendig sind.

Administration & Organisation

Baustellenordnung und Sicherheit
Far die Einhaltung der Baustellenordnung sowie der sicherheitsrelevanten Vorgaben ist das
PV-Unternehmen verantwortlich. Sdmtliche geltende Sicherheitsstandards, insbesondere
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jene der SUVA fur Montagearbeiten und spatere Instandhaltungen, sind konsequent umzu-
setzen.

Lose Gegenstande sind jederzeit eigenstandig und zuverlassig gegen Windstdsse und
starke Winde zu sichern, um Gefahrdungen von Personen und Sachschaden auszuschlies-
sen. Allfallige Schaden durch nicht fachgerecht gesichertes Material gehen vollumfanglich
zu Lasten des PV-Unternehmens.

Meldewesen

Folgende Leistungen sind einzurechnen:

— alle erforderlichen Anmeldungen, Anzeigen und Antrage.

— Baugesuch (Meldeverfahren resp. Baubewilligungsverfahren)
— Prufen der Freigabe durch Denkmalpflege

— Anmeldung an Netzbetreiberin EVU

—  Erstellen der Anschlussgesuche IA/TAG (DC ggf. AC)

—  Foérdermittelberechtigt

— DC SINA

—  (AC-SINA Bauseits)

— Beglaubigung fristgerecht (> 30kWp akkreditiert, NIN Rev. 2018)
—  Fertigstellungsmeldung

Alle Meldungen sind der Auftraggeberschaft und dem Elekiroplaner termingerecht und ohne
Aufforderung zuzustellen.

Fordermittel

Die Forderbeitrage von Pronovo und der Gemeinde Cham sind durch den Auftragnehmer
fristgerecht zu beantragen und geltend zu machen.

Der Auftragnehmer ist fur die korrekte Einreichung samtlicher Unterlagen sowie die Einhal-
tung aller Fristen verantwortlich. Ob die erforderlichen Meldungen vor oder nach der Erstel-
lung der Anlage erfolgen mussen, ist vom Auftragnehmer selbststandig abzuklaren und si-
cherzustellen.

Die Bauherrschaft ist laufend Uber den Status der Férdergesuche zu informieren.

Projektleitung und Koordination

Alle Aufgaben im Rahmen der schlUsselfertigen PV-Anlage liegen in der Verantwortung des
PV-Unternehmens. Dazu gehéren:

Planung, Organisation, Engineering, Anmeldung/Gesuch und Koordination EVU, ESTI, Kan-
ton/Bund etc. Montageleitung, Terminplanung, Koordination mit Bauleitung, Abnahmen,
Kontrollen, Beglaubigungen, Anlagendokumentation, Ballastierungs-Nachweis, Archivierung
und Dokumentation des Projektes.

Schnittstellen / Lieferumfang

Als Schnittstelle gelten die AC-seitigen Anschlussklemmen der Wechselrichter.

Der AC-seitige Anschluss einschliesslich der Herstellung des Potentialausgleichs bis zur
WR-Einhausung erfolgt durch den Elektrounternehmer. Die Montage der internen Potential-
ausgleichsschiene beim Wechselrichter ist zu bertcksichtigen.

Rahmenbedingungen / Vertragsbedingungen

Fuar die Ausfuhrung der Arbeiten gelten die allgemeinen Vertragsbedingungen der Bauherr-
schatft in der jeweils gultigen Fassung.
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Zahlungsbedingungen

Gemass Baufortschritt «Zahlungsplan SIA118» (nach Lieferung, Montage, IBN, Abnahme).
Bei Anzahlung mit Hinterlegung einer Bank- oder Versicherungsgarantie moglich. Ein allfalli-
ger Zahlungsplan wird nach Vergabe im Detail definiert und im Werkvertrag festgehalten. Die
Zahlungsbedingungen gem. Werkvertrag gelten verbindlich. Fur allfallige Anzahlungen ist
eine Anzahlungsgarantie abzugeben.

Die Schlussrechnung (mit allfélliger Garantie) erfolgt nach Abschluss aller Pendenzen.

Versicherungen und Garantie

Die Gewahrleistungsfrist beginnt mit der Abnahme des Bauwerks oder der Anlage gemass
SIA 118. Wahrend der gesamten Gewahrleistungsfrist kann die Auftraggeberschaft jederzeit
Mangelrigen erheben, unabhangig vom Zeitpunkt der Entdeckung.

Der Unternehmer verpflichtet sich, spatestens bei Beginn der Gewahrleistungsfrist eine Ge-
wahrleistungsgarantie einer erstklassigen Schweizer Bank oder Versicherungsgesellschaft
beizubringen. Die Garantie ist auf erstes Verlangen auszugestalten und hat eine Dauer von 5
Jahren.

Die Garantie deckt samtliche Anspriche der Auftraggeberschaft gegeniiber dem Unterneh-
mer aus offenen und verdeckten Mangeln gemass diesem Werkvertrag und der SIA-Norm
118.

Der Haftungsbetrag der Garantie betragt 10 % der Abrechnungssumme. Ubersteigt diese
die Summe CHF 300'000.- so belduft sie sich auf 5 % jedoch mindestes auf CHF 30°000.-

Werbung

Das Anbringen von Werbung jeglicher Art ist nicht gestattet. Hiervon ausgenommen sind
Beschriftungen, die der Sicherheit oder der Signalisation von Service- und Unterhaltszwe-
cken dienen.

Besonderes

Dem Angebot sind samtliche Datenblatter der angebotenen Komponenten beizulegen. Aus
diesen mussen die technischen Eigenschaften sowie die Leistungs-, Produkt- und Garantie-
bestimmungen eindeutig ersichtlich sein.

Spatestens drei Wochen nach Auftragserteilung hat der Auftragnehmer folgende Unterlagen
zur Prafung einzureichen:

=  Modullageplan

= Standort und Montageart der Wechselrichter

» Produkieangaben / Materialisierung der eingesetzten Komponenten

Vor Baubeginn sind dem Fachplaner und der Bauherrschaft folgende Unterlagen zur Pru-
fung und Freigabe einzureichen:

= Baugesuch bzw. Meldeformular

=  Meldung Fordergelder

= Stringplan
= Apparate- und Komponentenstandorte (in Planen oder mittels Fotodokumen-
tation)

= Dispositionen und Schemata

» LeitungsfUhrungen (in Planen oder mittels Fotodokumentation)

*  Prinzipschema und Messkonzept

» Feuerwehrplan bzw. Feuerwehrschalterkonzept (falls erforderlich)
» Nachweis der Abstande zu Verschattungsobjekten

» Ertrags- und Verschattungssimulation (z.B. PV*Sol)
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= Konzept der permanenten Absturzsicherung (sofern Bestandteil der Lieferung)

= Produkteangaben und Materialisierung der eingesetzten Komponenten

»  Statiknachweis inklusive Ballastierungs- bzw. Beschwerungskonzept der Un-
terkonstruktion gemass den geltenden SIA-Normen

Fuar die statischen Anforderungen der Unterkonstruktion sowie fur das Ballastierungskonzept
sind durch den Auftragnehmer die erforderlichen Herstellerfreigaben einzuholen vorzulegen.
Die entsprechenden Nachweise sind Bestandteil der Ausfuhrungsunterlagen.

Geltende Normen / Richtlinien / Hilfsmittel
Die Angaben sind nicht abschliessend. Sie dienen unterstitzend als Orientierung.

Bauherrschaft:
— Vorgaben der Bauherrschaft wie AKS, Firmenstandard Elektro etc.

VUV:

— Verordnung Uber die Unfallverhitung

BauAV:

— Bauarbeitenverordnung

SUVA:

— MB 44002.D: Sicherheit durch Anseilen MB 44066.D: Arbeiten auf Dachern MB 44091.D:
Alles, was Sie Uber PSA wissen mussen IM 88815.D: Neun lebenswichtige Regeln fur
das Arbeiten auf Dachern und an Fassaden IM 88816.D: Acht lebenswichtige Regeln fur
das Arbeiten mit Anseilschutz FS 33032.D: Seilwurfsystem mit Industrieschleuder CL
67018.D: Kleinarbeiten auf Dachern (Arbeiten bis 2 Personenarbeitstage) DACHS/AUVA:
Planungsgrundlagen von Anschlageinrichtungen auf Dachern FS 33023.D: Dachfang-
wande SN EN 795: 2012 SN EN 795/A1: 2000 (alt) SN EN 517: 2006

EKAS:

— Richtlinie (RL) 6512 Arbeitsmittel SN EN 517 Schweizer und europaische Norm SN EN
795 Schweizer und europaische Norm

OR:

— Art. 58 und 59

Bundesamt flr Zivilluftfahrt BAZL.:

— Grundlagen reflektierende Flachen im Nahbereich von Flugplatzen

SIA:

— Auszug aus Norm SIA 102/2003 Art. 4.11 Bertcksichtigen und Aufzeigen der Risiken in
der strategischen Planung. Art. 4.21 Berucksichtigung der Anforderungen von Umwelt
und Offentlichkeit in den Vorstudien (5ffentliches Interesse ist u. a. die Verhiitung von
Berufsunféllen und Berufskrankheiten). Art. 4.31 Vorprojektphase: Einfliessen lassen von
Gesetzen, Reglementen. Einbezug von Spezialisten und Beratern. Bertcksichtigung ih-
rer Vorschlage. Art. 1.3.1 Beachtung der Sorgfaltspflicht und der allgemein anerkannten
Regeln. Art. 1.5.4 Auftraggeber verhindert Entstehung oder Vergrosserung eines Scha-
dens.

Fachorganisationen Verbande und Versicherungen

Electrosuisse, VKF, VSE, ESTI, SIA, Swissolar, Minergie, Gebaudehulle Schweiz etc.

—  SUVA-konforme Ausflhrung (44002.D, 44066.D, 44091.D, 44095.D, 44096.D usw.)
— NIN: 2025

— Swissolar: Merkblatter, Stand der Technik Papiere und Richtlinien

— Gebaudehdlle Schweiz, Sicherheitsmassnahmen auf Flachdachern

— Gebaudehulle Schweiz, Absturzsicherungen auf geneigten Dachern

— SIA 261 und 261/1; Einwirkungen auf Tragwerke - Erganzende Festlegungen

Seite 21/27
24-294BABE001Baubeschrieb PVA (Bauprojekt Prifung)
Baar | Dietikon | Winterthur | Sursee | Lenzburg



W.
r L P Ingenieure flr Technik im Bau Engagiert fUr Losungen.

12.12

1213

13

131

13.2

13.3

13.4

Elektrotechnik | GA | Gesamtplanung

— SIA 2062 Photovoltaik auf und an Gebauden

— VKF (Vereinigung Kantonaler Feuerversicherung) Brandschutzvorschriften, Merkblatter
z.B. Solaranlagen

— VKF (Vereinigung Kantonaler Feuerversicherung) Prifbestimmungen, Brandschutzvor-
schriften, Merkblatter z.B. Solaranlagen

— Schweizerisches Hagelregister HSR
— Merkblatter der Grin Stadt Zrich

Anforderungen an Qualitét Sicherheit und Vertrauen
Der Nachweis der Zugehdérigkeit sowie der Qualifikation und Zertifizierung des ausschliess-
lich firmeneigenen Personals ist zu erbringen. Nachzuweisen sind insbesondere:
- Qualitatsanforderungen wie des Labels «Die Solarprofis®
- Qualifikation: Anzahl Fachpersonen und deren Ausbildung.
» Eidg. Fachausweis Projektleiter: in Solarmontage
» Befahigung zur Montage und Inbetriebnahme von PV-Anlagen (Solarteur® /
Photovolteur®)
= NIV 14, eingeschrankte Installationsbewilligung

Einsatz von Personal / Subunternehmen

Die Ausfuhrung samtlicher Arbeiten im Rahmen dieses Projekts hat durch fest angestelltes,
qualifiziertes Personal des beauftragten Photovoltaik-Unternehmens zu erfolgen. Der Einsatz
von Subunternehmern oder externen Dritten ist nur mit vorheriger, schriftlicher Zustimmung
der Auftraggeberschaft zuldssig. Die Auftraggeberschaft behalt sich vor, die Zustimmung im
Einzelfall zu verweigern oder an Bedingungen zu knupfen.

Inbetriebnahme, Ubergabe und Dokumentation

Ubergabe
Die Anlage ist schlUsselfertig zu Ubergeben.

Instruktion
Eine Kurzinstruktion (Funktion und Bedienung) der PV-Anlage an die Auftraggeberschatft ist
einzurechnen.

Feuerwehr- und Brandschutzdokumentation / Signalisation

Gebéaude mit einer Photovoltaikanlage sind vor der Inbetriebnahme fur die Einsatzkrafte zu
kennzeichnen, und entsprechende Einsatzunterlagen sind zu erstellen. Es sind geeignete
Gefahrenhinweise anzubringen (Anbringungsort der Kennzeichnung gemass NIN
[7.12.5.1]). Die Unterlagen mussen Auskunft Uber Leitungsfuhrung, Standort der Wechsel-
richter, Abschalteinrichtungen, Stringplane usw. geben.

Die Unterlagen sind der zustandigen Behorde bzw. Feuerwehr in geforderter (dreifacher)
Ausfuhrung sowie in elektronischer Form zur Kenntnisnahme und Weitergabe einzureichen.
Zuséatzlich sind die Unterlagen vor Ort an einer geeigneten und gut zuganglichen Stelle zu
hinterlegen.

Brandschutz-, Flucht- und Rettungswegplane sowie Feuerwehrplane sind gemass den je-
weils gultigen Vorschriften der zustandigen kantonalen Gebaudeversicherung (z. B. VKF-
Brandschutzrichtlinien) zu erstellen.

Inbetriebnahme

Die Inbetriebnahme erfolgt erst, wenn die Anlage vollstandig betriebsbereit ist.

Die Anlagedokumentation, insbesondere sicherheits- und betriebsrelevante Unterlagen (wie
Prinzipschema, Stringplan, Blitzschutz- und Feuerwehrplan, Prufprotokolle, PV-Statik
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Nachweis usw.), ist dem Planer mindestens eine Woche vor dem Abnahmetermin vollstan-
dig zuzustellen.

Die IBN aller Komponenten der PV-Anlage inkl. zu deren Schnittstellen wie Smart-Log-
ger/Smart-Meter, RSE, Uberspannungsschutz, Leistungsdrosselung etc. erfolgt durch den
PV-Unternehmer.

Die erforderlichen Aufwendungen fur die Inbetriebnahme der Anlagen sind einzurechnen.
Eine etappenweise Inbetriebnahme (z.B. pro Gebaude) ware moglich.

Beglaubigung der PV-Anlage
Die Beglaubigung der PV-Anlage sowie die Anmeldung und der Abschluss des Herkunfts-
nachweises (HKN) sind durch den Auftragnehmer auszufthren.

Warmebildaufnahmen (optional)

Zwischen der IBN und der Abnahme sind Warmebildaufnahmen der gesamten Anlage zu
erstellen. Die Aufnahmen sind bei Betrieb und sonnigem, kihlem Wetter durchzufUhren.
TLP behélt sich vor diese selbst durchzufthren.

Gesamtdokumentation der Anlage

Die vollstandige Dokumentation der Photovoltaikanlage (PV-Anlage) ist sowohl in elektroni-
scher Form als auch in Papierform einzureichen.

Die elektronische Dokumentation ist in strukturierter Form (PDF/DWG) bereitzustellen. Zu-
satzlich ist eine gebundene Papierfassung als Ordner dem Elektroplaner zu Handen der Auf-
traggeberschaft zu Ubergeben.

Der Dokumentationsumfang umfasst mindestens:

—  Prinzipschema AC-teil bis zu den Hauptsicherungen

—  Prinzipschema und Stringplan DC

— Modul-Layout Lageplan

— Symulation der Ertrags- und Verschattungsberechnung (z.B. PV Sol).

— Ballastierungsnachweis der Unterkonstruktion inkl. statischer Dokumentation (gemass
SIA 261)

— Blitzschutzplan (mit eindeutiger gekennzeichneten der Verbindungspunkten innerhalb
und zur Unterkonstruktion sowie zu den Anschlusspunkten zum Dachrandanschluss-
oder Messpunkt).

— Feuerwehrplan

— Lageplan der PV-Anlage mit Kennzeichnung der Zugangs- und Befestigungspunkte far
die Seilsicherung.

— Nutzungsvereinbarung: Festlegung, welche Arbeiten wie haufig auf dem Dach erledigt
werden mussen,; dies muss schriftlich festgelegt/

— Sicherheitsnachweis (SiNa) samtlicher eingebauter Komponenten

— Mess- und Prufprotokolle geméss EN 62446

— Abnahme durch das ESTI inkl. samtlicher Gebuhrennachweise

— Vollzugsnachweis sowie Abschluss samtlicher Meldeformalitaten (Pronovo, 0.8.) fur For-
derbeitrage

— Produkt-, Betriebs- und Montageanleitungen samtlicher Komponenten

— Datenblatter, Zertifikate sowie Konformitatserklarungen aller eingesetzten Gerate

— Nachweis UV- und Witterungsbestandigkeit auf dem Dach verbauter Komponenten

—  Garantiedokumente

—  Abnahmeprotokoll

— Fertigstellungsanzeige

Samtliche Dokumente sind gemass den geltenden Vorschriften vollstandig und dauerhaft
auf der Anlage zu hinterlegen.
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Abnahmen (Vor- und Hauptabnahmen)

Es ist jeweils eine Vorabnahme sowie eine Hauptabnahme durchzufthren.

Nach Abschluss der Arbeiten kann zusatzlich eine Abnahme zur Feststellung und Behebung
von Pendenzen und Mangeln erfolgen.

Weitere, Uber die zwei genannten Abnahmen hinausgehende werden dem Verursacher in
Rechnung gestellt.

Angebot & Anhang

Umfang der Lieferung und Montage

—  PV-Anlage Generator

— Bauleitung fur Teil PV-Anlage nach SIA

—  Projektleitung fur Teil PV-Anlage nach SIA

— Komplette PV-Anlage vorschriftsgemass und betriebsbereit

— Analgentrennschalter (neben WR)

— Potentialausgleich/Erdung Generatorfeld/WR/Blitzschutzintegration

— Installation des Potentialausgleichs der Anlage

— Einbindung der PV-Anlage in den Blitzschutz

- Uberspannungsableiter, DC Typ I+Il (unmittelbar vor Gebaudeeintritt)

— DC-Verkabelung

—  Uberspannungsableiter AC; Typ I/Il (wenn méglich in Wechselrichter integriert, min. Typ
Il «mit Fernmeldekontakt»)

— Netz- und Anlagenschutzschalter (In Wechselrichter integriert)

—  Uberwachung der Gesamtanlage

— Sicherstellen des Monitorings

— Lieferung, Montage und Anschluss Datenkabel PV-UV zu WR

— Lieferung des Materials auf die Baustelle inkl. Transport auf das Dach

— Entsorgung und Recycling etc.

— Luftbildaufnahmen (grafisch und Warmebild)

— Kundenschulung (Instruktion / Schulung des Betriebspersonals)

— Transport bis aufs Dach

— Alle notwendigen Anmeldungen (z.B. IA, ESTI, SINA, Feuerwehrplan) und Gesuche

— Mess- und Prufprotokolle geméass EN 62446

—  PV-Anlagendokumentation

— Datenblatter und Zertifikate zu allen Geratschaften

— Aufzahlung nicht abschliessend (Siehe ebenso Text in der Ausschreibung oder Funktio-
nales Erfordernis)

Aufbau des Angebots
Das Angebot soll nach der nachfolgenden BKP-Struktur aufgebaut werden. Offerten nach
PV-Unternehmenstruktur und héherem Unterteilungsgrad maoglich.

2315  Energieerzeugungsanlagen
231.51 Photovoltaikanlage

Material;

231.512 PV-Anlage Generator (Solarmodule)
Anti Glare Module / Bifazial

231.513 Montagekonstruktion (Griindach)

231.514 DC-Installation (Verkabelung, Material)

231.515 Wechselrichter

231.516 AC-Installationen (falls verlangt und notwendig)
Einhausung Wetterschutz
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231.517 El. Schutzeinrichtungen (Blitz- und Uberspannungsschutz Potentialausgleich)
231.518 Monitoring Logger Smartmeter

Dienstleistungen:

231.519 Montage / Installation

231.520 Transport / Kran / Baustelleneinrichtung

231.521 Projektleitung / Meldewesen / Planung

231.522 Bauleitung

231.523 Betrieb (temporére Dachsicherheit/Absturzsicherung/Schneefang)
231.524 Monitoring und IBN

231.525 Diverse: Warmebildaufnahmen Baustelleneinrichtung

14.3 Anhang/Beilagen
—  Prinzipschema AC
—  Grundriss und Modullageplane
— Blitzschutzplane
— Permanente A
— Ansichtsplane
- Schnittstelle PV (First/Traufe)
— AKS wie auch Firmenstandard Elektro

Wissensquellen/Merkbléatter:

Es wird erwartet, dass Branchenrelevante Merkblatter gem. Ausschreibungstext dem Unter-
nehmer bekannt und verflgbar sind sie sind somit nicht in der Beilage (Fassaden Swissolar,
Brandschutz Swissolar, SUVA Sicheres Arbeiten PV-Analgen, GVZ Brandschutz, BauAV
etc.).

14.4 Zusétzliche Angaben
Sind fur das Angebot weitere Angaben notig reichen wir diese gerne nach.

Fehlerhafte oder abweichende Angebote mit der Begrindung von fehlenden Unterlagen
werden nicht bertcksichtigt.
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Abkilrzungen

Abkurzung
A/B/C/D
ABS

AC
AC-UV /PV-UV
BAZL
BauAV
BESS
BKP
cd/m?
CHF/Wp*
DIN

DC

EN

ESTI

EU

EVU

FS

GAK
GLS
HKN
HW4

HV
IA/TAG
IBN

IEC

Ing.
KBOB
kN/m?2
kWp
LAN
LSG

m2

MB
Minergie
MPPT
NIN
NO/SO/NwW /8w
oG

OR

PVA

PV

RSE
RTU
RWA
SIA
SiNa
SIM

SN
SO/NO/NW/8SW
SUVA
TCP
TRE

uv

VNB
VKF
VSE
A\
WLAN
WR

Wp
W/m?2
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Bedeutung

Allg. Bezeichnungen

Absturzsicherung

Alternating Current (Wechselstrom)
AC-Unterverteilung / PV-Unterverteilung
Bundesamt fir Zivilluftfahrt
Bauarbeitenverordnung

Battery Energy Storage System
Baukostenplan

Candela pro Quadratmeter

Schweizer Franken pro Watt Peak Leistung
Deutsche Industrienorm

Direct Current (Gleichstrom)

Europaische Norm

Eidgendssisches Starkstrominspektorat
Europaische Union
Elektrizitatsversorgungsunternehmen
SUVA-Fachschrift
Generatoranschlusskasten
Gebaudeleitsystem

Herkunftsnachweis

Hagelschutzklasse 4

Hauptverteilung

Installationsanzeige / Technisches Anschlussgesuch
Inbetriebnahme

International Electrotechnical Commission
Ingenieur

Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane
Kilonewton pro Quadratmeter

Kilowatt Peak

Local Area Network

Laststeuergerat

Quadratmeter

Merkblatt (SUVA)

Schweizer Gebaudestandard

Maximum Power Point Tracker
Niederspannungs-Installationsnorm
Himmelsrichtungen (Nordost, Stdost, Nordwest, Stidwest)
Obergeschoss

Obligationenrecht

Photovoltaikanlage

Photovoltaik

Rundsteuerempfanger

Remote Terminal Unit

Rauch- und Warmeabzug

Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein
Sicherheitsnachweis

Subscriber Identity Module

Schweizer Norm

Himmelsrichtungen

Schweizerische Unfallversicherungsanstalt
Transmission Control Protocol

Tarifrelais

Unterverteilung

Verteilnetzbetreiber

Vereinigung Kantonaler Feuerversicherungen
Verband Schweizerischer Elektrizitdtsunternehmen
Verordnung Uber die Unfallverhitung
Wireless Local Area Network
Wechselrichter

Watt Peak

Watt pro Quadratmeter

Engagiert fUr Losungen.

Belegstelle im Dokument

Arbeitssicherheit

LAC-Leistung”

,...eine separate PV-Unterverteilung (PV-UV)..."
,Bundesamt fur Zivilluftfahrt BAZL"
,BauAV: Bauarbeitenverordnung*
,Batteriespeichersystem*”

L Struktur*

,Anti-Glare Module < 20000 cd/m?2*
,Preis/Leistungsvergleich”
,Normkonformitat gemass DIN 4426..."
,DC-Installation*

,EN 13374" / ,EN 62446"

+Abnahmen mit dem ESTI..."
,EU-Hersteller separat ausweisen”
+Anmeldung an Netzbetreiberin EVU*
,FS33032.D..."

,Ein GAK mit DC-Uberspannungsschutz. ..
,via ModBus TCP via SunSpec auf das GLS
L HKN-Zertifizierung*

,Hagelschutzklasse HW4*

,...direkt an die Hauptverteilung (HV)"
,Erstellen der Anschlussgesuche IA/TAG"
,mind. 3 Inbetriebnahme-Termine..."
LIEC 61215 und IEC 61730"
,...durch ein Ing. Bro..."
,Siehe KBOB-Teil A..."

,0.5 kN/m2*

,Total 381.22 kWp*
,Ethernet / LAN"
,RSE/LSG/TRE"

, 750 W/mz2*

,MB 44002D..."
,Fachorganisationen... Minergie..."

,...den jeweiligen MPPT-Eingéngen..."

WNIN: 2025*

Modullibersicht

,4.0G"

,OR: Art. 58 und 59"

,PVA PV-Anlage”

,PV-Anlage”

,RSE/LSG/TRE"

,Modbus RTU"

LRWA (Rauch- und Warmeabzug)*“

,SIA 2062..."

»Sicherheitsnachweis (SiNa)*

,kein Mobilfunkrouter (mit SIM-Karte)..."

SN EN 795*

Modullibersicht

,gemass SUVA / SIA Vorgaben"

,Modbus TCP*

,RSE/LSG/TRE"

LPV-UV*

,HKN-Zertifizierung (<30 kWp Beglaubigung VNB)*
,Brandschutzmerkblatt VKF*
,Fachorganisationen... VSE..."

,VUV: Verordnung Uber die Unfallverhitung”
LWLAN wird als nicht sicheres Kommunikationssystem..."
,Standort der WR..."

CHF/Wp*
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16 Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1: Grundriss Areal mit Gebaude Kalanderbau
Abbildung 2: Belegungsplan, Modullayout WR Standort (pink)..
Abbildung 3: Beispiel Schnitt Ansicht Dachaufbau PVA rein symbolisch, Modullageplan beachten) ..
Abbildung 4: Auszug Checkliste Dachbegriinungen und Solaranlagen (Grunstadt Zurich)
Abbildung 5: Seitenansicht West und Stud mit Schragdach 8° - 10° Neigung
Abbildung 6: Leitdetails First und Trafe
Abbildung 7: Blitzschutzplan Flach- und Schragdach
Abbildung 8: Prinzipdarstellung des Seilsicherungssystems auf Flach- und Schragdach mit markiertem Dachzugang.
Abbildung 9: Quelle: SIA 2062 Photovoltaik auf und an Geb&uden (modifiziert) SUVA 44095 d
Abbildung 10: Wege und Seilsicherung Wienerberg.  Quelle: Stadtwerk St. Galle
Abbildung 11: Quelle: Swissolar, Gang/Weg bei V- oder «Schmetterlings-Ausfuhrung» ..
Abbildung 12: Brandschutzmerkblatt der Kt. Feuerversicherung (VKF) ...

Abbildung 13: Vollzugshilfe Leitfaden fur Solaranlagen, Verfahren und Gestaltung, Dezember 2022..
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